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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Sterowanie i automatyka proceséw cieplnych i przeptywowych

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Konstrukcja i eksploatacja srodkéw transportu 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw

Energetyka cieplna i odnawialna ogdlnoakademicki

Poziom studidow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Rafat Urbaniak -
rafal.urbaniak@put.poznan.pl
Insytut Energetyki Cieplnej

Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Wiedza zdobyta w trakcie studiow przedmiotéw: termodynamika, mechanika ptynow, podstawy
automatyki, sterowanie i automatyka, urzadzenia kottowe, turbiny parowe i gazowe, sprezarki, pompy,
wentylatory, wymiana ciepta i masy, gospodarka energetyczna.

Student potrafi postugiwac sie podstawowymi pojeciami i metodami stosowanymi w automatyce i
technice cyfrowej, potrafi czytaé oraz tworzyc¢ proste schematy blokowe uktadéw automatyki oraz
programow komputerowych. Potrafi stosowaé podstawowe funkcje dowolnego jezyka programowania
WYyZszego poziomu.

Student potrafi wykorzystywac zdobytg dotychczas wiedze do analizy i rozwigzywania probleméw
zachodzgcych w procesach cieplnych i przeptywowych.

Student potrafi wspdtpracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role.
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Student wykazuje samodzielno$¢ w rozwigzywaniu problemow, zdobywaniu i doskonaleniu nabytej
wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Whikliwe poznanie gruntownych podstaw teorii sterowania procesami cieplno-przeptywowymi.
Zaznajomienie sie z aktualnie stosowanymi rozwigzaniami technicznymi i kierunkami rozwoju
technologicznego w tej dziedzinie.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma podstawowg wiedze o metodach pomiardw liniowych, pomiaréw temperatur, cisnien,
wilgotnosci, strumieni ptyndw, predkosci, momentu obrotowego w tym o pomiarach tych wielkosci na
drodze elektrycznej.

2. Ma rozszerzong wiedze o czujnikach pomiarowych, regulatorach elektronicznych, uktadach
automatyki, wspotczesnych interfejsach cyfrowych modutowych stosowanych w systemach sterowania
ich.

3. konstrukcji i organizacji logicznej, komputowych systemach sterowania oraz ich podstawowym
oprogramowaniu.

Umiejetnosci
1. Potrafi pozyskiwac informacje, potrafi integrowac uzyskane informacje, interpretowac i wyciggac z
nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadniac opinie dotyczace konkretnych rozwigzan technicznych.

2. Potrafi prawidtowo postugiwac sie nowoczesnym sprzetem do pomiaréw podstawowych wielkosci
fizycznych stosowanym w zagadnieniach techniki cieplnej.

3. Potrafi przeprowadzi¢ elementarne obliczenia techniczne w zakresie mechaniki ptynéw i
termodynamiki, takie jak np. bilanse cieplne i masowe, straty cisnienia w rurociggach itp.

4. Potrafi formutowaé wymagania dotyczgce elementéw elektronicznych i uktadow automatycznego
sterowania dla specjalistow branzowych w systemach automatycznej regulacji i sterowania procesami.

Kompetencje spoteczne

1. Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, zna potrzebe ciggtego zdobywania
nowej wiedzy w celu rozwoju zawodowego, ma swiadomosc¢ przekazywania zdobytej wiedzy
spoteczenstwu.

2. Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera mechanika i
jej wptyw na srodowisko oraz odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

3. Potrafi mysled i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy, przygotowywac rozwigzania oszczedne pod
wzgledem ekonomicznym.
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Sprawdziany pisemne, pytania ustne, przygotowanie komputerowych programow pomiarowo-
sterujgcych

ocenianie ciggte na kazdych zajeciach, premiowanie aktywnosci i jakosSci percepcji.
Tresci programowe

Sterowanie procesami niestacjonarnego transportu cieczy i gazow. Réwnania konstytutywne. Aktualnie
stosowane modele matematyczne systemoéw transportu ptynéw. Srodki techniczne niezbedne do ich
realizacji. Analiza i synteza systemow sterowania podstawowymi procesami energetyki cieplnej. Analiza
systemoéw sterowania procesami cieplno-przeptywowymi w elektrocieptowni. Oprogramowanie
wspobiczesnych modutowych systemdw pomiarowo-sterujgcych Zagadnienia techniczno-ekonomiczne
zwigzane z realizacjg prac projektowych, budowg i eksploatacjg systemdw sterowania, ze szczegélnym
uwzglednieniem specyfiki energetyki przemystowej i rozproszonych, lokalnych systemdw
elektrocieptownianych matej i Sredniej mocy.

Metody dydaktyczne
wyktad, opis, dyskusja,éwiczenia tablicowe, samodzielne ¢wiczenia praktyczne
Literatura

Podstawowa
1.1. M. Piekarski., M. Poniewski - Dynamika i sterowanie procesami wymiany ciepta i masy, WTN,
Warszawa, 1994

2.2. H.Ortfowski - Komputerowe uktady automatyki, WNT, Warszawa, 1987
3.3. R.Hagel, J. Zakrzewski - Miernictwo dynamiczne, WNT, Warszawa, 1984
4.4. Niederlinski - Systemy komputerowe automatyki przemystowej, t. 1i 2, WNT, Warszawa, 1984

Uzupetniajaca

1. Holman J.P., Heat transfer, London McGraw-Hill 1992
2. Incropera F.P., De Witt D.P.: Fundamentals of Heat and Mass Transfer, John Wiley& Sons, New
York 2002
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,0

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw, wykonanie
projektu)*

1. 71 2 . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




